Specialni teorie relativity

1) Kure se lihne 21 dni.rBdpokladejme, Ze lifileumistime na palubu
kosmicke lodi, ktera sei¢i Zemi pohybuje rychlosti 0,99} Jakou
dobu lihnuti zjisti pozorovatel na kosmické logiakkou pozorovatel na
Zemi ?

(v lodi 21 dni ;na Zemi 192 dni )

2) Stedni doba Zivota ité ¢astice je v klidové soustaw,8.10'° s. Jakou
stredni dobu Zivota na#ii pozorovatel v laboratpvici niz secastice
pohybuje rychlosti 0,96 ? (1ns)

3) V kosmické lodi , ktera sei¢i Zemi pohybuje stalou rovnafmou
rychlosti probiha wity d¢j. Pozorovatel na Zemi natit dvojnasobny
¢as trvani tohoto&e oproticasu, ktery ufi pozorovatel v lodi . UWete
rychlost lodi Vi zemi. (2,6.1G m/s)

4) Tyc¢ o klidové délce 8 m se pohybuje vzhledem k pozatelive sngru
podélné osy rychlosti 2.8en.s*. Jakou délku e pozorovatel nadi?

(5,96 m)
5) Jakou klidovou délku madyjestlize pozorovatel, vzhledem kmuz se
ty¢ pohybuje rychlosti o velikostich , nandii délku 3,0 m ?
(3,75 m)
6) Pred startem byla na Zemi Zbena délka rakety.Jakou rychlosti se
raketa vzdaluje od ZetnjestliZze se jeji délka jevi nyrietinova ?
(2,8.16 m/s)
7) Proton proletl v laboratdi trubkou dlouhou 12 cm za 5.19s. Urete
jakou délku ma trubka v soustaspojené s protonem.
(7,2cm)
8) Jakou rychlosti vzhledem k pozorovateli by msasela pohybovat
ty¢, aby jeji délka byla o 1% menSi nez via@thdova) délka
tyce?
(0,42.18 m/s)
9) Kosmicka lal’ se pohybuje &i Zemi rychlosti, pi nizZ je relativni
kontrakce délky rovna 5%. Kosmonaut na pallduali si vai vejce
natvrdo gesré 10 minut. Jak dlouho trva tentéjgbro pozorovatele na
Zemi ? (10 min32s)

10)Kosmicka lal’ se vzdaluje od Ze#&rychlosti, @i niz relativistické
zkraceni jeji vlastni délky je vzhledem k pozoreliata Zemi 10%. Na
kosmickeé lodi probiha dgity d¢j trvajici podle palubnich hodin 12 min.
Jak dlouho trva tentosflz hlediska pozorovatele na Zemi?
(13,33 min)
11)Kosmicka lal’ se wi¢i Zemi pohybuje rychlosti 0,6 Kosmonaut v lodi
vystreli ze zbrat a ndboj se pohybujewi palubs lodi rychlosti také 0,6
c. Jaka je rychlost stly pro pozorovatele ze Zeén? Jaka by byla tato
rychlost pro pozorovatele na Zemi, pokud bychomzgoklasické
skladani rychlosti ? (0,88c; 1,2c)
12)Z mezihwzdné rakety, ktera sé&i® Zemi pohybuje rychlosti 0, byl
vyslan laserovy sitelny impuls. Jaka je jeho rychlosidr Zemi ?
Owite vypatem. (c)
13)Proton se vzhledem k dané vztazné sodgtanybuje rychlosti
2,4.16 m/s. Ugete v této soustajeho relativistickou hmotnost.
(my=1,67.10"kg) (2,78.10°°kg)
14)Raketa leti rychlosti o velikosti 1%km.h* vzhledem k Zemi. Jeji
klidova hmotnost je 20t. ¢&#te pirastek jeji hmotnosti.

(1,2.1G kg)
15)Pri jakeé rychlosticastice je jeji relativistickd hmotnost 0 2%t3i nez
hmotnost klidova? (0,2¢)

16)Jakou velikost rychlosti musi mit elektron,yajeho relativisticka
hmotnost vzrostla na hodnotu klidové hmotnostiqmat?
(m, =1 850.ra) (3.1F m/s)
17)0 kolik procent se z4Si hmotnostcastice, jestlize se v dané soustav
jeji velikost rychlosti z¥tSi z nulové hodnoty na hodnotu 0,6.¢ ?
25%)



